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® Membranfitter fur die Wasseraufberertung 
@ Die Erfindung betrifft einen MembranfiltBr fur die 
seraufbereitunfl mit ainem Kopfatuck (1), das einen Per- 
meatsammelraum (2) mrt einem Permeatablauf (3) auf- 
weist und mindeatens oinem Fasarbundal (4) aua Kapi^ 
larmembranen, die mit einem offenen Ende zum Perme- 
atsammelraum (2) in das Kopfstuck (1) eingagossen sind 
und an ihrsn anderen Ende geschbssan sind. Das Kopf- 
stuck (1) enthalt einen Luftkanal (16), an dan etn in das Fa- 
serbundel (4) ragandes Mundstuck (10) mrt mindestens 
einer Luftaustrittsoffnung (11) angeschtossen ist. An sei- 
ne m anderen Ende endet das Faserbundel (4) frei beweg- 
lich im Rohwasser (6). 
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Beschreibung j«km, Der Kriindung li.g, die Auigabe .ugn:nde. c-inen 

10001] Die Erfindung be,rim einen Membn.nfilu:r fur die ^^et vl>k'itelr"",^? 
Wasseraufbereiuinc mir ™ni eine wirksame Begasung uber die gesamie I jnge des 

einemKopfs.uck.daseinenPem,eats«,melnummi,ei„em 5 ""k f^'' 

Permeaiablauf aufweist, ^" Membranbeisigen. die sich von deo Membranober- 

einerBeg3su„gsei„richtu„gmiteinemMundstuck.dasmi„- ^ljS"se„'fs,'''und''d2^"Ff ' h'^'h"',' 

destens eine Austritudffeung fiir Luft aufweist und sich i'^ FnT^^ % ^ F^erbundel an semem andercn 

nerhalb des Faseibundels im WesenSTaSel zu 1^ ^'T""? ^^'^^'^ 

KapiUarmembranen erstrecto P^«» ^" d^n deL D.e aus dem Mundstiick austretende Luft durchstiomt 

wobei die von den. aufzubereitenden Rohw««r nn-.^s, "acli auSen und stromt leilweise 

nen Kapillarmembranerd^rSlSJln ^ h^S^^ HT.^T"' Kapilla.n,en.bnu,en ab. Die Luftzu- 

kung an einer Anschlussllache des KopfstJ^.te t eS«l SklSLn T^'T''k 

sind und geUiirte HUssigkeil in den SJI^emhrJi^n 7^^^ t 1 „'"u'' ''^ Meinbranfilirdlion an 

branenhesit7*n einen Durchine^er von wenicerakT™™ ^ erfindungsgemaBe Luftemienung ,n das FaseitUndel er- 

und weisen vorzogsweisc etne SL^rgkef vo„ N^,^^ Tjon ctf "-""iin- 

fil.rationsmembn.neD oder Ultn.filtration^emb«ne?I,T E kt n r^^"*^^'*"'*'"''^*'? ' R^^wassers. In- 

Dic Vcrwcndung von KapiHan„emb«„en mrlrUm^^ TaSbc'^cVcTngtt^l^^^^^ '"''^''^''''^ ^"'^ 

ros.„osc Oder Nanofiltration soU jcdoch nicht ausgcschlos- fOOOfil Das MuSc^Sm z B cinon ■ 

Z:Z.^;-f-^^fi^r^,^ - -cbnittmitun..gsS^^^^^^^ 

fiir die Membran«trationisteh; Dn.ckX^L d^^^^ ^f^f.^,"«^"^8'=b.lde^ aus der die Luft radial od« 

wasserseitig durch einen tiber^S unSS^urth t 2 nl«r, h" ?'.«'"g"Pe^'^rP°''«"'e ''"s.ritt Durch 

permeatseitige Druckemiedrigung realiSrt weriln k!nn t^Z^T^ a ""^'^u ""^ d"^ch die 

Eine permeiseitige Drucker^iectig^ bLrskh iSte' 30 ^^„??7ft Austnusbohrungen bzw. Austritlsdusen 

sondei:^. wenn das MembranfiterSuX'eb etagt AU vtlS '^v? ^T'''^^'' 

setzt werden soU und in ein das Rohwas^r en^SL ^1 '^'^ Mundstuck 

?s^^d'-^^^''^^""«^^™^^^^^^^^ r 

[0002] EinMembranfiltermitdeneingangsbeschriebenen 35 SusSitrrd^ V^nU'^ 

Merkmalen ist aus WO 98^066 belLnl Die KaS iSE^J^ Memhr^lfiu "^^^^^^ '^""^ 
membranen des im -Ruchbeirieb dnsetzbaren MembS l» fiir rf« Membranfiliers n.cht von Strflmungskana- 
.en= sind zwischen zwei Kopfstflcken^w; Sdf.e^I^""^ durchsetz, isL Die an ihrem Wen 

An das cine, im BetriebTnterc KopfstUck ist cta^^ Stf L^n^ h ^P^'"''""" b«*egen sich. da 
sungseinrichtung angeschlossen. Da^ an<L ote^ Sf- « ^^hT,T7 fi''^'^^''- 
stuckenthatde^Pt,^eatsammelr».m.EStri^ef£ J"^^^='«-Z^BcgicnzungderscitUcheoBcwcgungcn 
drangungskorper. durch desscn Wiring chWs^^ ^^t ^n"^^ £ ^"^t"* f """^ 

Luftblasen zur AuBcnseite des MembrarfaseAimdelf ^ °' "^^'^ i>'aben gefertigt sein oder 

drangt werden. Eit« wir^n^^^uTie^^SS oS^n S^^.X'! T^'^ Ofibun- 
Beteich des FaseAUndels richt iiiehr SSil^rffier 45 TJm^ .^"^ bestehen Das KopfstUck kann feiner 
sind auch keine oder nur geringe MmbranSun«n ^''"ussemnchtungea zur Befestigung an einem GesteU 
...oglich. Es kommt infolge^ssea^ z^M^^g**^^^^^ frb^^if C." h ^'.T" 
brandeckschichten und i^oben SchmutzabtegeZeen stcT^.l r Erfindung liegt es. das Kopf- 

oberen Bereich des FaserbUndels •"""'^"'•8'™"8«" q"aderfom,.g auszubilden. wobei der Permeatablauf 

[0003] Bei einem aus DE 198 11 945 Al bckannien Men. « T *'^*''.''»«tenflache oder am Boden eifolgt. Meh- 
hranfilteristdasHaserbundelausK^n^VmCe^^ r^^^-f" '"J^'"™" ^ F"'4aketes 

druckfestes Mantelrohr eingesetzt. iSSt^na d« it?™^' ^"^7^!' ''^""""^'^ 
KapiUarmembranen duxhsth3,m^winl oTe i^Zlm- '-«'«=='™-B'g durch e.ne Sammelleitung verbunden 

branen sind einseiiig in einen Anslr&mboden einficeossen ffMWJn v«f»«, x>r i_ c. . 
der eine Vielzahl gleichmaSig Uber den Queisch^U v3 55 iird I^H «» Tauchbetrieb einge- 

.cr Bohrungcn fiir den Durchfluss des Ro^wasse^au^S dTS™^™ ■ ""'^ Anstromung 

Urn zu vcrhindcm. dass sich an der Auficnscilc der KaX- pS.r^'^Ho^S r crfoidcrlich. Im 

membranen Deckschichten bilden uod sicrSto^ et^m flSiS^n"^ " "^^'^ Mcmbranfilter mit 
der Kapillannembranen zusetzen. ist eine gWcS" D.> DulZ*™ L^r^cT'" a"«ubilden. 
Durchstromung des Membranfiiterraumes 1 definS «, £ gs^chrg dXS^^^^ 
Sirbmungsgeschwindigkeit erfoKlerUch. Zur Verbesserung ^r dm^h B^hmn^^^^^ '^^ 
des Stoffausiausches kann das Rohwasser vor Eintriu in^n to™^Jh^^* n KopfsUick. d.e erfindungsgemafl 
Mcmbranfilterraum mit Lufi begast werde" ™us«" fn dfn 

chende Luftveneilung ist innerh^b des Fasert,S^U n" . it ri^S" "mL?" ^^^^^ 
.nd leiste. keinen .rksa„.en Bei.ag zur Mem^r^SS 

"•^^ Koplsluckes. in ,ler die da.s Fa.se,btin,lel bildenden Ka 
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pillanneiiibranen endseiiig cingegossen sind, stcmfonnig 
ausbildct, wobei die Anschlussfliiche die ringformige FlSche 
zwischen rter Begasungscinrichiung und den kon/entrisch 
angcorrineien Bohrungen austulli und sich bis in die Berei- 
che zwischen den Fliissigkeiiskaniilen hinein erstreckL Er- 
findungsgcmaB isi ein Faserbtindel vorgesehen. welches die 
Kapillanncmbrancn in cincr schr dichtcn Packung cnthalL, 
wobci das Rohwasscr auBcnscidg an dcm Fascrbtindci vor- 
beigcfuhri wird und Luft inncrhalb des Faserbundels einge- 
leitet wird. Vorzugsweise isi bei alien Ausfuhrungen das Fa- 
serbiindcl venikal im Rohwasscr angeordnei, wobei die Ka- 
pillarmembranen an ihrem unieren Ende am Kopfsuick fi- 
xiert sind und sich ihr oberes Ende im Flussigkeilssirom be- 
wegen kann. Die Luftblasen steigen im Wesentlichen im In- 
neren des Faserbundels nach oben und werden von der au- 
Benseiiig an deni Faserbundel vorbeistromenden Flussigkeil 
nichi Oder nur wenig iniigerissen. 

[0009] Bei einer Ausliihrung des erlindungsgeniaBen 
Membranfiliers mil eincm durchsiromren Filterraum isi das 



iiiembntnen 5 sind von detii aulVubcreiienden Rohwasscr 6 
umgebcn. Die Fihraiion erfolgi aufgrund einer iransmem- 
hranen Drackdiffcren?, die durch einen rohwasserseiiigen 
Oberdruck und/oder einen permeat^ieiiigen Unicrdruck cr- 
5 zeugi werden kann. Die gekliirte Flussigkeil sirbnu in den 
Kapillarmembrancn 5 zum Permeaisamtnclraum 2 ab. 
100161 Die Kapillanncmbrancn 5 des Faserbundels 4 sind 
in dicbicr Packung an cincr Anschlussflachc 7 des Kopf- 
stuckes befesiigu die nichi von Siromungskanalcn fiir das 
10 Rohwasser durchseizi isi. Innerhalb des Faserbundels 4 isi 
eine Begasungseinrichtung 8 angeordnei, aus der Lufi aus- 
triiL Die Luftzufuhr erfolgi vorzugsweise inlermiiiierend 
mil dem Ziel, Deckschichten, die sich wahrend der Mem- 
branftliradon an der Membranoberflache gebildei haben, ab- 
15 zureinigen. Bei der in Fig. 1 dargesiellten Ausfuhrung weisi 
die Begasungseinrichtung 8 ein vorstehendes, mil minde- 
stens einer Lufiauslriiu^fl'nung versehenes Mundsiuck 10 
aur« das sich innerhalb des Faserbundels 4 iin Wesendichen 
parallel zu den Kapillarmemhranen 5 ersireckt und an einen 



Kopfsiiick zweckmaBig mil einemrohrfdrmigen Mantel 16s- 20 im Kopfstuck 1 angeordnei en lAifikanal 16 angeschlossen 



bar verbunden, welcher den Filterraum bildei. In weiierer 
Ausgesialtung ist erfindungsgemafi vorgesehen, dass das 
Kopfstuck an der vom Faserbundel abgcwandtcn Siimseilc 
mit dcm rohrformigcn Mantel cines weiicrcn identisch aus- 
gebildeten Membranfiliers verbindbar isu und dass der Per- 
ineaiablauf am Umfang des Kopfstiickes angeordnei ist Bei 
der beschriebcnen Ausfuhrung konnen mehrere Membran- 
filter als modulare Einheiten hintereinandcr in Reihe ge- 
schaliel werden. Dadurch isi die Hlterfiache variabel an den 



isL Das Mundsiuck 10 weisi einen rohrtormigen Abschniti 
mit umfangsseitigen Bohrungen 11 auf, kann aber auch bei- 
spiciswcisc als Ringspalidiisc ausgcbildct scin, aus der die 
Luft mit radialcr Ausrichtung ausiria. Die an cincm Ende im 
25 Kopfsiiick 1 eingegossenen Kapillarmemhranen 5 sind an 
ihrem anderen vcrschlossenen Ende frei beweglich und fiih- 
ren unter der Wirkung der im Rohwasser hcrrschenden Tur- 
bulenzcn und/oder der ira Rohwasser auftretcnden Slromun- 
gen mehr oder weniger siark ausgcpragte seitliche Bewe- 



Anwendungsfall anpassbar. Die Permeatablaufe am Umfang 30 gungen aus, Zur Begrenzung der seiilichen Bewegungen ist 



der Kopfslucke konnen durch ein Sammelrohr miteinander 
verbunden werden. 

[0010] (JemaB einer weiieren erfindungsgeiniiBen Ausge- 
sialtung sind an das Kopfstuck mehrere Faserbundel ange- 
schlossen, wobei jedem Fa.wrbiindel eine Begasungsein- 
richtung sowie die Begasungseinrichtung konzentrisch um- 
gebende fiUssigkeitsdurchsiromte Bohrungen zugeordnei 
sind. Das KopfstOck weist getrennte Verteilerkammem fiir 
Wasser und Luft auf. in wclche Bohrungen fUr ^^scr bzw. 



auf das Kopfstuck 1 ein Korb 12 aufgeselzi, der im Ausfiih- 
rungsbeispiel aus Slaben und Ringcn ausgebildet ist. Als 
Korb 12 isi auch ein Rohr einseizbar, das mil Durchbruchen 
versehen setn kann. 
35 [0017] Tm Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 ist angedeutel, 
dass das Kopfstuck 1 als quaderformiges Element ausgebil- 
det sein kann. In Langsrichiung des Kopfstiickes 1 sind eine 
Mehrzahl von Begasungseinrichtungen 8 angeordnei, um 
Luft in das FaseibQndcl 4 cinzuleiten. Das Faserbundel 4 bc- 



Luftkanalc cinmiinden. An das Kopfstiick sind Kammem 40 steht aus einer dichtcn Packung aus Kapillarmemhranen 5. 



losbar angeschlossen, die jeweils ein Faserbundel aus K^l- 
larmembranen enlhalten und in Langsrichiung der KapiUar- 
membranen von dem Rohwasser durcbstromt sind. Die Aus- 
gesialtung enndglicht eine Paralieiscbaltung von Faserbtin- 
deln in einer sehr kompakten Anordnung. 
[0011] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer le- 
diglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfiihrlicher crlauterL Es zeigcn in schemaiischer Daniel- 
lung 



Das Kopfstuck 1 ist fur einen l^uchbetrieb geeignet und 
kann nicht dargestellte Anschlusseinrichtungen zum Befe- 
stigen an einem Gestell aufweisen, das in ein Becken mit 
Rohwasser abgesenkt werden kaon. Der Permeatablauf 3 ist 
45 an der scbmalen Stimseite vorgesehen. Insofem wird deui- 
licb, dass eine Mehrzahl der Kopfstticke 1 parallel nebenein- 
ander angeordnei werden konnen. 

[0018] Bei den in den Fig. 3 bis 7 dargesiellten Ausfuh- 
rungen weist das Membranfilter einen Filterraum 14 auf, der 
[0012] Fig. 1 und 2 erfrndungsgemaBe Membranfilter fiir 50 von dein aufzubereiicnden Rohwasser durchsiromt wird. 
die Wasseraufbereiiung, die im Tauchbetrieb einsetzbar Die Anstr<imung des Filtcnraumes 14 erfolgi durch Bohrun- 
sind, jeweils in einem Langsschnitt, gen 15 im Kopfstuck 1, die konzentrisch um die Begasungs- 

[0013] Fig. 3 bis 5 ein erfindungsgemaBes Membranfilter einrichtung 8 angeordnei sind. Die Fig. 3 zeigt die Drauf- 
niii einem flussigkeitsdurchstromien Filterraum. sicht auf ein Kopfstuck 1. das einen zenlrisch angeordneien 

[0014] Fig. 6 und 7 wcitere Ausgesialtungen des erfin- 55 Kanal 16 fiir die ZufUhrung von Luft und konzentrisch den 
dungsgcmaBen Membranfiliers. Luftkanal 16 umgcbcndc Bohrungen 15 fur das Rohwasscr 

[0015] Zum grundsaizlichcn Aufbau der in den Figurcn aufweisL Die Anschlussflachc 7 des Kopfstiickes 1, in der 
dargesiellten erfindungsgcmaBcn Membranfilter gehoren die das Faserbundel 4 bildcnden Kapillarroembranen 5 end- 
ein Kopfstuck 1, das einen Permcatsammelraum 2 mil ei- sciug eingegossen sind, ist siemformig ausgebildet, wobei 
nem Pcnneaublauf 3 aufweisi, und mindcsiens ein Fascr- 60 eine l^ngflache zwischen dem Luftkanal 16 und den fliissig- 
biindel 4 aus Kapillarmembranen 5, die an einem Ende vcr- kciufiihrcnden Bohrungen 15 ausgefiillt ist und sich die An- 
.schlossen sind und an ihrer anderen Seitc mit einem offenen schlussflachc bis in die Bereichc zwischen den Fliissigkeits- 
Endc zum Permeatsammelraum 2 in das Kopfstiick 1 einge- kanalen 15 erstreckL Der Fig. 3 entnimml man auch, dass 
gossen sind, Bei den Kapillarmembranen 5 handell cs sich die Kapillarmembranen 5 in einer sehr dichtcn Packung an- 
vorzugsweisc um Ultrafiltrationsrocmbrancn oder Mikrofil- 65 geordnct sind Das Rohwasscr wird im Wesentlichen an der 
u-aiionsmenibranen, dcren Durch messer weniger als 5 mm AuBenseitc des Faserbiindels vorbeigefiihrt und slromi in 
bciragt. Vorzugsweise besiu&cn die KapiUannembrancn ci- Langsrichiung der Kapillarmembranen 5 ab. Ferner wird das 
ncn Durchiiicsscr /wischcn 0.5 und 3 mm. Die Kapillar- Ha-serbiindel 4 von inncn her mil I^fl jjegyst. 
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I0019J Die Kig. 4 zcigi cinen Langsschniu (lurch das 
Mcmbranfilter in der iJchninehcne A-A; in Ftf^ 5 ist der 
T-angsschniit in der Schninebene B-B der Fij;. 3 dargesrellt 
Den Darsiellungen eninimmt man, dass da; Kopfsiuck 1 mil 
cinem rohrformigen Mantel losbar verbunden ist, der den 5 
rUierraum bildet Die Verbindung zwischen KopfsiOck 1 
und Anschluss dcs Mantel 17 kann durch ublichc nichi dar- 
gcsicUtc Schncllspannvcrschliissc cingcrichtct wcrdcn. 
(0020] Durch einc geeigneie Gcstaltung des Kopfstuckes 
I konnen mehrcre Membranfilier in Rcihe hiniereinander lo 
angeordnet werdcn, wic dies in Fig. 6 schematisch darge- 
stellt ist. Das Kopfstuck 1 ist an der vom Faserbiindel 4 ab- 
gewandien Stimseite mil dem rohrformigen Mantel 17 eines 
wciieren identischen Membranfihers verbindbar. Der Per- 
nieatablauf 3 ist am Unifang des Kopfstuckes 1 angeordnet I5 
Es versteh! sich, dass die ]>crnieaublaufe der Menibranfilter 
an eine gemeinsiiine Sanunelleilung angeschlossen werden 
konnen. 

10021] Bei der in Fig. 7 dargesiellien Ausfuhrung sind an 
das Kopfsiuck 1 iTiehrere Faserbundel 4 angeschlossen, wo- 20 
bei jedem Faserbundel 4 eine Begasungseinrichtung 8 iwie 
die Begasungseinrichtung konzentrisch umgebende flOssig- 
kcirsdurchstromtc Bohrungcn 15 zugcordnct sind. Das 
Kopfstuck 1 wcist gcircnntc Vcrtcilerkammcm 18, 19 fur 
Wasser und Luft auf, in wclche die Bohrungen 15 for das 25 
Rohwasser bzw. Lufikanaie 16 einmunden. An das Kopf- 
stuck 1 sind Kaminem iosbar angeschlossen, die jeweils ei- 
nen Filterraum 14 bilden und ein Faserbundel 4 aus K^il- 
larmembranen 5 enthalten sowie in Langsrichtung der Ka- 
pillarmembranen 5 von dem Rohwasser durchstromt sind M 

Patentansprxiche 

1. Membrdnlilier fur die Wasseraufbereitung mit 
einem KopfstUck (1), das einen Permeatsammelraum 35 
(2) mit einem Permeatablauf (3) aufweist, 
mindestens einem Faserbundel (4) aus Kapillarmem- 
branen. die mit einem offenen Ende zum Penneatsam- 
mclraum (2) in das KopfstUck (1) eingegosscn und an 
ihrem andcrcn Endc gcschlossen sind, und 40 
einer Begasungseinrichtung (8) mit einem Mundstuck 
(10), das mindestens eine Ausirittsoffnung (11) fiir Luft 
aufweist und sich innerhalb dcs Fascrbundcls (4) im 
Wescndichen parallel zu den KapiUarmembrancn (5) 
erstrecki, 45 
wobei die von dem aufzubercitcndcn Rohwasser (6) 
umgebcncn Kapillannembranen (5) des Faserbiindels 
(4) in dichter Packung an einer Anschlussflachc (7) des 
Kopfstuckes (1) befesiigl sind und geklartc Fiiissigkeit 
in den Kapillannembranen (5) zum Pennealsammel- 50 
raum (2) abziehbar ist, 

dadurch gekennzetchnet, dass das KopfstUck (1) ei- 
nen Lufikanal (16) enthalt. an den das in das Faserbun- 
del (4) ragende Mundstuck (10) angeschlossen ist, und 
dass das Faserbundel (4) an seinem anderen Ende ohne 55 
Einspannung frci bcwcgiich im Rohwasser (6) cndcL 

2. Mcmbranfilter nach Anspruch 1 , dadurch gckcnn- 
zeichncu dass fur den Tauchbciricb die Anschlussfla- 
chc (7) nicht von Strom ungskanalcn fur das Rohwasser 
durchsctzt ist. 

3. Mcmbranfilter nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gc- 
kcnnzcichnet, dass auf das KopfstUck (1) ein Korb (12) 
aufgescizt ist, der seiilichc Bewcgungcn dcs Faserbun- 
deis (14) begrcnzt 

4. Mcmbranfilter nach Anspruch 2 odcr 3, dadurch gc- 05 
kcnnzeichnet, dass das Kopfstuck (1) Anschlussein- 
richtungcn zur Befesiigung an einem (lestell aufweist, 
das in ein das Rohwasser cnihaliemles Becken absenk- 
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bar isi. 

5. Membranfilier nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
7eichneL dass das Kopfstuck (1) Bohrungen (IS) fur ei- 
nen Durchfluss des Rohwassers aufweist, die kon7£n- 
trisch urn die Begasungseinrichtung (8) angeordnet 
smd, und dass die KapiUarmembran (5) an einer ring- 
fdrmigcn Anschlussflachc (7) zwischen der Bcga- 
sungscinrichuing (8) und den flussigkciisfuhrcndcn 
Bohrungen (15) in das Kopfstuck (1) eingcgossen sind. 

6. Mcmbranfilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnci, dass die Anschlussflachc (7) des Kopfstuckes 
(1), in der die das Faserbundel (4) bildenden KapiUar- 
membranen (5) endseitig eingegossen sind, stemfor- 
niig ausgebildei ist wobei die Anschlussflachc (7) die 
nngfbrmige Flache zwischen der Begasungseinrich- 
tung (8) und den konzentrisch angeordneien Bohrun- 
gen (15) auslulli und sich bis in die Bereiche zwischen 
den FlUssigkeitskanalen erstreckL 

7. Mcmbranfilter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichner, dass das Kopfstuck (1) mit einem rohr- 
formigen Mantel (17) losbar verbunden ist, welcher ei- 
nen in Langsrichtung der KapiUarmembrancn (5) 
durchsirombarcn Hitcrraum (14) biidci. 

8. Mcmbranfilter nach Anspruch 7, dadurch gckcnn- 
zeichncL dass das Kopfstuck (1) an der vom Faserbun- 
del (4) abgewandten Stimseiie mit dem rohrformigen 
Mantel (17) eines weitcrcn, identischen ausgebildeten 
Membranfihers verbindbar ist und dass der Permeatab- 
lauf (3) am Umfang des Kopfstuckes (1) angeordnet 
ist. 

9. Mcmbranfilter nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass an das Kopfstuck (1) 

. niehrere Faserbundel (4) angeschlossen ist, wobei je- 
dem Faserbundel (4) cineBegasungseiniichtung (8) so- 
wie die Begasungseinrichtung (8) konzentrisch umge- 
bende. flus5dgkeitsdurchstr6mtc Bohrungen (15) zugc- 
ordnct sind, und dass das KopfstUck (1) getrennte Vcr- 
tcilerkammcm (18. 19) fiJr Wasser und Luft aufweist, 
in wclchc die Bohrungen (15) bzw. Luftkanalc (16) 
einmunden, und dass an das Kopfstuck (1) Kammcm 
losbar angeschlossen sind, die jeweils ein FascrbUndel 
(4) aus KapiUarmembrancn enthalten und in Langs- 
richtung der KapiUarmembrancn (5) von dem Rohwas- 
ser durchstromt sind. 

10. Mcmbranfilter nach cinem der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mundstuck (10) ei- 
nen rohrformigen Abschnitt mit umfangscitigen Boh- 
rungen (U) aufweist 

11. Membranfilier nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet dass das Mundstuck (10) alJ 
RingspalidUse ausgebildct ist aus der die Luft radial 
austritt 

12. Mcmbranfilter nach cinem der AnsprUche 1 bis 11 
dadurch gekennzeichnet. dass das MundstUck (10) ein 
Ruckschlagventil aufweist, das bei abfaUendem Druck 
in der Lufuuftihrung schlicBt. 
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